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DTD ja XML skeemat

Rakenteisissa eli määrämuotoisissa valideissa dokumenteissa pakotetaan looginen rakenne DTD:n mukaiseksi. DTD voi määrätä elementit ja niiden esittämisjärjestyksen esim. muistiossa, käyttöohjeessa, tieteellisessä julkaisussa tai sähköpostissa.

DTD on yleinen tapa kuvata sovellus (tai dokumentti): sanasto ja sen kielioppi. DTD toimii mallina kaikille määrittelyn mukaisille tai tyyppisille dokumenteille. Kaikki yksittäiset dokumentit ovat ikäänkuin ilmentymiä DTD:n määrittelemästä dokumenttien luokasta. 

XML skeemat on toinen tapa määritellä XML dokumenttien rakenne. Niiden avulla voidaan laatia tarkempi rakennemääritys kuin DTD:llä, ja ne voivat sisältää lisäksi esim. tarkempia tietoja yksittäisten sisältöjen datatyypeistä.

DTD

HTML-dokumentin (sovelluksen) DTD-määrittely sisältyy jokaiseen Internet-selaimeen. XML-dokumentin DTD voidaan kirjoittaa dokumentin alkuun tai se voidaan linkittää dokumenttiin ulkoisesta tiedostosta. DTD määrittelee sovelluksen entiteetit sekä yksittäiset elementit ja niiden attribuutit.

DTD voi olla sisäinen tai ulkoinen. Sisäinen DTD-määrittely sijaitsee XML dokumentissa hakasulkujen [ ] sisällä. Ulkoinen DTD sijaitsee omassa tiedostossaan XML-dokumentin ulkopuolella. Sisäinen DTD määritellään <!DOCTYPE dokumenttityyppi [...]>. Esimerkki voisi olla:
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE nimilista [
<!ENTITY r "Reino”> 
<!ENTITY a ”Aarinen">
<!ELEMENT nimilista (henkilö+)>
<!ATTLIST nimilista


listanro CDATA #REQUIRED

>
<!ELEMENT henkilö (etunimi, sukunimi*, numero?)>
<!ELEMENT etunimi (#PCDATA)>
<!ELEMENT sukunimi (#PCDATA)>
<!ELEMENT numero (#PCDATA)>
]>

    <nimilista listanro=”&a; - Lista#1”>

          <henkilö>

    <etunimi>&r;</etunimi>

    <sukunimi>Aarinen</sukunimi>

    <numero>5151</numero>
          </henkilö>

          <henkilö>

    <etunimi>Iiro</etunimi>

    <sukunimi>Engren</sukunimi>

    <numero>5152</numero>
          </henkilö>

    </nimilista>

Kun kyseessä on ulkoinen DTD, se linkitetään dokumenttiin sijoittamalla hakasulkujen sisältö omaan tiedostoonsa nimilista.dtd ja kirjoittamalla DOCTYPE-esittely: 


<!DOCTYPE nimilista SYSTEM ”nimilista.dtd”>
Dokumenttityypin nimi on tässä sama kuin dokumentin juurielementin nimi (näin usein nimetään tyyppi, vaikka se ei olekaan pakollista). Nimilista koostuu tässä henkilöistä (nimilistan alielementtejä, lapsia), joilla on etunimi, sukunimi ja numero (henkilön alielementtejä). 
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Elementit merkitään:

<!ELEMENT elementti (alielementtien_luettelo) >
Jos lapsielementit erotetaan toisistaan pilkuilla, ne on dokumentissa kirjoitettava juuri siihen järjestykseen, jossa ne on lueteltu rakennemäärittelyssä. Jos ne erotetaan vain välilyönnilla, niiden esiintymisjärjestys on vapaa. Pystyviivalla erotetut ovat vaihtoehtoja.
Minkä tyyppistä tietoa elementit sitten sisältävät? Yleensä toisia elementtejä, kunnes saavutaan lehdelle. Lehti voi olla #PCDATA (Parseable Character Data) tai EMPTY (tyhjä). Esim. elementti <!ELEMENT kuva EMPTY> olisi tyhjä. 

Lapsielementtien esiintymiskertoja merkitään niiden nimen perään kirjoitettavalla merkillä:

?
Elementti voi esiintyä 0 tai 1 kertaa.

+
Elementti voi esiintyä 1 tai monta kertaa

*
Elementti voi esiintyä 0 tai monta kertaa

Merkinnän puuttuminen tarkoittaa, että elementti esiintyy tasan yhden kerran.

!ATTLIST-rakenneosa määrittelee elementtiin liittyvät attribuutit. Tässä nimilistalla on listanro attribuutti, joka on tyypiltään merkkidataa (CDATA) ja pakollinen #REQUIRED. Tyyppi määritellään attribuutin esittelyssä heti nimen jälkeen. Päätyypit ovat:
· merkkijonotyyppi, joka koostuu vain merkeistä (CDATA, character data)

· symbolityyppi (NMTOKEN ja ID). listanro voisi olla ID-tyyppiä.
· lueteltu tyyppi, enumeration (ilmentymän mahdolliset arvot on lueteltu).

Jos nimilistalla olisi esim. sivukoko, se voitaisiin esitellä <!ATTLIST nimilista sivukoko NMTOKEN> ja käyttää <nimilista sivukoko=”A4”>. ID tyyppinen attribuutti on elementin yksikäsitteinen tunniste esim. hyperlinkkiä varten (ankkuri). Lueteltu tyyppi voisi olla vaikka kieliversio <!ATTLIST nimilista kieli=fin| swe| eng #IMPLIED>.

Attribuutti voi olla pakollinen (#REQUIRED), valinnainen (#IMPLIED), vakio (#FIXED) tai oletusarvoinen. Jos elementille on määritelty pakollinen attribuutti, myös elementti on pakollinen. Valinnaiset attribuutit eivät välttämättä esiinny elementeissä. Vakioarvo määritellään DTD:ssä. Jos esim. nimilistan sivukoko olisi vakio A4, se kirjoitettaisiin <!ATTLIST nimilista sivukoko NMTOKEN #FIXED ”A4”>.
!ENTITY rakenneosa määrittelee entiteetit. Graafisen entiteetin avulla voidaan lisätä kuvia, videoita tms. Ensin DTD:ssä käytetään NOTATION määritystä, jolla dokumenttiin tuodaan ei-XML tietoa. NOTATION määritys määrittelee XML-dokumenttiin upotettavan ulkoisen tiedostomuodon, esim. 


<!NOTATION jpeg PUBLIC ”JPEG 1.0”>.

Sitten määritellään graafinen entiteetti, joka on tyyppiä NDATA (Notation DATA)

<!ENTITY reiska SYSTEM ”reiska.jpg” NDATA jpeg>.

Lopuksi vielä elementille (tässä henkilö) lisätään ENTITY-tyyppinen attribuutti


<!ATTLIST henkilö kuva ENTITY #IMPLIED>

Kuva liitetään dokumenttiin seuraavasti:

           
<henkilö kuva=”reiska”>
	Kaiken tämän sählingin jälkeen tämä ei selaimissa välttämättä aina toimi! Kaiken lisäksi kuvat on määritelty DTD:ssä valmiiksi (eli kuuluu dokumentin loogiseen rakenteeseen) ja muutenkin menetelmä on melkoisen hankala käyttää.

Kuvan lisääminen käy helpoimmin ottamalla käyttöön HTML nimiavaruuden ja käyttämällä HTML:ää XML:n yhteydessä. Jos ajatellaan, että XML:n tarkoitus on olla puhdasta tietosisältöä, joka ei sisällä ulkopuolisia tiedostoformaatteja, voidaan ei-jäsennettävät tiedostotyypit, kuten kuvat upottaa ulkoasun mukana. Ulkoasu on XML:ssä yleensä omassa tiedostossaan erillään sisällöstä. Kuva voidaan tällöin lisätä ulkoasuun esimerkiksi XSLT- tai XSL-FO tyylitiedoston avulla. 


Parametrientiteetit esiintyvät vain DTD:ssä. Niiden tarkoitus on lyhentää DTD:ssä usein toistuvien tekstien kirjoittamista. Ne tunnistaa nimen edessä olevasta %-merkistä. Nimilista voitaisiin lyhentää seuraavasti:
<!ENTITY % tiedot ”(etunimi, sukunimi, numero)”>
<!ELEMENT henkilö %tiedot;>

<!ELEMENT %tiedot; (#PCDATA)>

Dokumentti, joka noudattaa XML merkkaukielioppia, validoidaan sanastokielioppinsa suhteen (eli noudattaa DTD tyyppimäärittelyään, on luokkansa oikeellinen edustaja). Eräs WWW:ssä oleva validaattori on http://www.stg.brown.edu/service/xmlvalid/. 
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XSD

DTD soveltuu hyvin tekstidokumenttien rakenteen määritykseen (julkaisukäyttöön), mutta sen ominaisuudet eivät riitä kaikkia XML:n käyttöalueita varten. Esimerkiksi elektronisessa kaupankäynnissä ja tietokantojen siirrossa vaaditaan usein tarkempaa tiedon määrittelyä. Tätä varten W3C on kehittänyt XML Schema-kielen. Se on laajennettavissa myös tulevia tarpeita varten ja tukee useampia tuttuja tietotyyppejä (esim. int, string, date) sekä erilaisia nimiavaruuksia. Esimerkki nimilistasta voisi olla:
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XML Validation Form

To validate a small XML document, just paste it into the text feld below and hit the validate button. Ifthe

document s too large to be conveniently pasted into the text field, enter its flename info the local file feld. You
may also validate an arbitrary XML document on the Web by typing its URI nto the URT field

For more instructions, see below. See also the FAQ,
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XML Schema kielen avulla esim. viimeisellä rivillä oleva elementti nimeltään numero voitaisiin määritellä myös xs:int tyyppiseksi. Huomaa erityisesti, että tässä myös tyyppimäärittely on tehty XML-merkkauskielellä. Kielen nimiavaruus on xmlns:xs, joka määritellään http://www.w3.org/2001/XMLSchema.
XSD:stä on erillinen dokumentti.
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