DTD
· Document Type Definition, dokumentin tyypin määrittely on toistaiseksi yleisin tapa kuvata sovellusdokumentin yleinen muoto, eli sovelluksen sanasto ja kielioppi (elementtien hierarkia ja attribuutit).
· DTD määrittelee sovelluksen 1) elementit ja niiden lapsielementit (sanaston eli tagit ja niiden hierarkian), 2) tagien attribuutit ja attribuuttien arvotyypit sekä 3) entiteetit.
· DTD:n on korvannut enenevässä määrin W3C Schema eli XML skeema, dokumentin ja datan tyyppien määrittelyssä rikkaampi XML-pohjainen määrittely, XML Schema Definition, XSD.

· HTML kielen DTD määrittely sisältyy kiinteästi jokaiseen Internet/WWW selaimeen. 
· XML-sovelluksen DTD voidaan kirjoittaa a) dokumentin alkuun ja/tai b) se voidaan linkittää dokumenttiin ulkoisesta tiedostosta.
· HTML5 kielessä ei käytetä DTD-määrittelyä.
DTD voidaan kirjoittaa kokonaan XML-dokumentin alkuun, jolloin dokumentti on itsenäinen kokonaisuus. Määrittelyt kirjoitetaan hakasulkujen [] väliin seuraavasti:

<!DOCTYPE juurielementti [

Elementit


Attribuutit         eli sisäinen yksityinen DTD

Entiteetit

]>
DTD saattaa olla pitkä ja/tai sitä saatetaan käyttää muissakin dokumenteissa. Tällöin DTD kannattaa tallettaa omana tiedostonaan johonkin url-osoitteeseen ja sitten linkittää se XML-dokumenttiin (DTD:n instanssiin), esim. <!DOCTYPE nimilista SYSTEM ”nimilista.dtd” >, eli ulkoinen yksityinen DTD.  Edelliset voidaan yhdistää, jolloin tiedostossa olevaa ulkoista DTD-määritystä voidaan dokumentissa sisäisesti laajentaa hakasuluissa:
<!DOCTYPE juurielementti SYSTEM url [sisäinen yksityinen DTD]>, 

Ulkoinen DTD-määritys voi olla myös julkinen, PUBLIC, jolloin sen yleinen muoto on:

<!DOCTYPE juurielementti PUBLIC FPI url [sisäinen yksityinen DTD]>, 
missä FPI=Formal Public Identifier, esim. “-//W3C//DTD XHTML … “
[image: image1.png]<7xml version="1.0" encoding="1s0-8859-1"7>
<!DOCTYPE htul PUBLIC "-//V3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http: / /. w3, org/TR/xhtull/DTD/xhtull-transitional . ded">
<7xul-stylesheet type="text/css” href="otsikot.css” 2>

<htal>

<head>

<ueta http-equiv="Content-Type" content="text/htul; charset=iso-8853-1" />
<title>Dtsikot</ritle>

</head>

* C55 Document %/
<body> title {
<h1>0tsikkol</hl> display:none;
<h2>0tsikko2</h2> 3}
<h3>0tsikko3</h3> hl, h2, k3, h4, hS, B (
<h4>0tsikkod< /he> display:block:
<hS5>0tsikkoS</hs> font-family:Arial, Helvetica, sans-serif;
<h6>0tsikko6</h6> }
</body> hl (font-size:24px}
</htal> hZ (font-size:18px)

53 (font-size: 16px)
54 (font-size: 1apx)
BS (font-size:12px)
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Elementit <!ELEMENT elementin_nimi (sisällön malli)>
Esimerkkejä:

<!ELEMENT nimilista (henkilö*) >

<!ELEMENT henkilö (nimi, numero)>

<!ELEMENT nimi (#PCDATA)>

<!ELEMENT numero (#PCDATA)>

tai
<!ELEMENT tiivistelmä (tekijätiedot, otsikko, teksti)>

<!ELEMENT tekijätiedot (yliopisto, laitos, nimi, pvm)>

<!ELEMENT nimi (etunimi?, sukunimi)>

<!ELEMENT teksti (kappale+)>
<!ELEMENT kappale (#PCDATA)> jne…

Sisällön mallin (lapsielementtien hierarkian) voi rakentaa hyvinkin monimutkaiseksi seuraavia merkintöjä yhdistelemällä:

	Kerrannaisuus:
a          yhden kerran

a?
0 tai 1, korkeintaan yhden kerran

a+
1 ... ∞, vähintään yhden kerran.

a*
0 ... ∞, ei välttämättä kertaakaan


	Järjestys:
a, b
a ja b, tässä järjestyksessä

a b
a ja b, järjestyksellä ei ole väliä

a|b
a tai b

( )
järjestyksen muuttaminen




Lisää mahdollisia elementtimäärityksiä:

<!ELEMENT asiakas ((nimi, luottokelpoisuus?)+, päivä*, ostoslista)>
<!ELEMENT ostoslista (tuote, määrä, (hinta| tilinro*| näyte)+ >
<!ELEMENT tilausvahvistus (asiakas*) >

<!ELEMENT luku (johdanto, (kappale|lainaus|huomautus)*, jako*>

<!ELEMENT dokumentti ANY>
<!ELEMENT hr EMPTY>

<!ELEMENT kappale (#PCDATA| I)*>

<!ELEMENT %otsikko; %sisältö;>  // Parametrientiteettejä!
Attribuutit 
Attribuutit kirjoitetaan elementin aloitustagiin nimi=”arvo” pareina. Jokaisella attribuutilla pitää olla aina myös arvo, joka on sijoitettava tavallisiin (”arvo”) lainausmerkkeihin.

DTD:ssä attribuuttien esittelyn muoto on seuraava:

<!ATTLIST elementin_nimi

                attribuutin_nimi  tyyppi  oletusarvo

                   ...

>

Jokaisen elementin attribuutit esitellään erikseen yhdessä omalla <!ATTLIST elementin_nimi ... > lausekkeellaan. 
Attribuutin tyyppi voi olla:

CDATA on yleisin, yksinkertaista merkkitietoa, tekstiä, kokonaisia lauseita, lukuja, URLeja jne. Ei kuitenkaan merkkausta, eli <, ”, ja & merkit ovat kiellettyjä, koska ne jäsennetään automaattisesti; käytetään tarvittaessa entiteettejä &lt; jne.
NMTOKEN, NMTOKENS, voi sisältää vain arvoja, jotka ovat ”kunnollisia XML nimiä”. Ei voi sisältää esim. välilyöntejä.

Lueteltu lista mahdollisia arvoja (enumerated). Esim.<!ATTLIST paint color (red|yellow|green) ”red”>, missä “red” on oletusarvo.
ID 
XML-prosessori varmistaa, että kahdella ID-tyyppisellä attribuutilla ei ole samaa arvoa. Arvon oltava ”kunnollinen XML nimi”, mutta ei siis välttämättä nimeltään id.

IDREF, 
IDREFS. Käytetään elementtien välisten suhteiden määrittelyyn. IDREF-attribuutit sisältävät jonkin toisen dokumentissa olevan elementin ID-arvon.

ENTITY tai ENTITIES. <!ENTITY nimi määrittely> kuvataan hetken päästä.
NOTATION määrittelee ei-XML (esim. binääri)tiedon muodon ja sitä käytetään ulkopuolisten entiteettien kuvaamiseen: 1) <!NOTATION jpeg PUBLIC ”JPEG 1.0”>, 2) <!ENTITY muna SYSTEM ”http://www.aariset.com /muna.jpg” NDATA jpeg> 3) <!ATTLIST tuote kuva ENTITY #REQUIRED> 4) XML:ssä <tuote kuva=”muna”> ... </tuote>
Attribuutin oletusarvo voi olla


tyhjä, tai arvo 

#IMPLIED
valinnainen


#REQUIRED
pakollinen


#FIXED arvo
kiinteä
#DEFAULT arvo

Esimerkkejä:
<!ATTLIST img alt CDATA #IMPLIED>


<!ATTLIST tuote hinta CDATA #IMPLIED> <!- - Esim. $12.34 -->
<!ATTLIST henkilö sukupuoli (mies|nainen|puuttuu) #DEFAULT puuttuu

<!ATTLIST journal year NMTOKEN #REQUIRED>


<!ATTLIST tuote kuva ENTITY #REQUIRED>

Lisää esimerkkejä:[nimilista][toinen nimilista][memo][runo][sähköposti]
Entiteetit

Entiteetit esitellään DTD:ssä ja niihin viitataan dokumentissa entiteettiviittauksilla.
Entiteettiviittauksia (&nimi;) käytetään XML-dokumentin sisällössä. Niitä kutsutaan myös yleisentiteeteiksi erotuksena parametrientiteeteistä, joita käytetään vain DTD:n ulkoisessa osajoukossa olevissa viittauksissa (%nimi;).

Entiteetit voivat olla sisäisiä tai ulkoisia. Sisäiset entiteetit määritellään dokumentin sisällä. Ulkoisiin entiteetteihin viitataan URIlla tai tiedostonimellä tiedostoon, jossa esittelyt ovat.

Entiteetit voivat olla jäsennettäviä (parsed) tai ei-jäsennettäviä (unparsed). Edelliset ovat hyvin muodostettua XML-tekstiä; jälkimmäiset taas sisältävät tietoa, jota ei haluta jostain syystä jäsentää (tekstiä tai binääridataa).

Entiteetit ovat ennalta määriteltyjä vakioita, joilla on nimi ja sisältö (vrt. olio). Entiteetit määritellään dokumenttityypin määrittelyssä eli DTD:ssä:
<!ENTITY entiteetin_nimi entiteetin_määrittely>
<!ENTITY entiteetin_nimi SYSTEM uri >

Entiteetit kuvaavat mm. dokumentin osia, kuten erikoismerkkejä tai merkkijonoja, matemaattisia ja muita symboleita, elementtejä tai attribuutteja sisältöineen, muita XML-dokumentteja, tai binäärisiä sisältöjä, kuten kuvat, äänet, videoleikkeet, X3D jne.

XML:n syntaksissa käytettäviä erikoismerkit, erityisesti < ja & sekä ” tai ’ ja vastaavat loppumerkitkin, eli > ja ; on tietosisällössä vaikeuksien välttämiseksi syytä määritellä merkkientiteetteinä:
<!ENTITY lt     "&#38;#60;">

<!ENTITY gt     "&#62;">

<!ENTITY amp    "&#38;#38;">

<!ENTITY apos   "&#39;">

<!ENTITY quot   "&#34;">
jolloin ne sijoitetaan XML dokumenttiin nimillään:  &lt;   &amp;  &gt;  &quot; &apos; Samoin, jos koodauksessa käytetään ASCII-merkistöä, skandimerkit on korvattava merkkientiteeteillä &auml; &ouml; &aring; &Auml; &Ouml; &Aring; Edelleen on joukko muita merkkejä, kuten &copy;
[image: image2.png]<7xnl version="1.0" encoding="i30-8853-1"2>
<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
SIENTITY mbsp  "6#160;7>
<IENTITY copy  "e#169:">
SIENTITY rey  "6#174;7>
SIENTITY trade "c#8482;">
<IENTITY mdash  "6#8212;">
SIENTITY ldguo "6#8220;">
SIENTITY rdguo "6#8221;7>
<IENTITY pownd "6#163;">
SIENTITY yen  "6#165:7>
SIENTITY ewro  "6#8364;">
B
<xsListylesheet version=".0" xulns:xsL="http://um.u3. org/1999/X5L / Transtorn">
<xsL:output method="htul" encoding="is0-8859-1" doctype-public="-//U3C//DTD XHTHL 1.0 Transitional//EN"
doctype-systen="http: //ww. u3. org/TR/*htull/DTD/xhtul L-transitional . ded" />
<xsL:template match="/">

<htul xulns="http://wwe.w3.org/1999/xhtul">




XML-dokumentti koostuu vähintään yhdestä entiteetistä, dokumenttientiteetti, joka on dokumentti itse. Sillä ei ole yksilöllistä nimeä, vaan siihen viitataan merkillä /. Dokumentin sisältävällä tiedostolla tietysti on nimi.

Entiteetit voivat olla tekstientiteettejä tai binäärientiteettejä. Entiteettejä voi olla sisäisiä ja ulkoisia.

Tekstientiteetit sisältävät sisältävät merkkidataa, tekstiä ja esim. elementtejä, attribuutteja tai toisia XML-dokumentteja; käytännössä mitä tahansa jäsennettävää (parsed) merkkidataa.

Binäärientiteetit sisältävät ei-jäsennettävää (unparsed) dataa, kuten kuvia, ääntä, videota, x3d:tä jne.

Sisäinen tekstientiteetti on sellainen, jonka esittely sisältää sen arvon (erillistä fyysistä tallennusyksikköä ei ole). Sisäisiä binäärientiteettejä ei ole olemassa, binäärientiteetit ovat aina ulkoisia. Ulkoinen entiteetti on esitelty ulkoisessa SYSTEM tai PUBLIC osoitteessa (URI). Myös tekstientiteetti voi olla ulkoinen.

Sisäiset entiteetit ovat jäsennettävää (parsed) merkkidataa tai tekstiä. Sisäinen tekstientiteetti määritellään DTD:ssä seuraavasti:

    <!ENTITY entiteetin_nimi  ”korvausteksti”>

missä korvausteksti voi sisältää parsittavaa sisältöä, kuten toisia entiteettejä, elementtejä jne. Ulkoinen tekstientiteetti määritellään puolestaan seuraavasti:

    <!ENTITY entiteetin_nimi  SYSTEM  “system.identifier”>

    <!ENTITY entiteetin_nimi  PUBLIC  “public.identifier”  “system.identifier”>

missä system.identifier on URI, josta määrittely löytyy ja julkinen public.identifier on FPI (Formal Public Identifier). Merkkientiteetit ovat erikoistapauksia yleisestä sisäisestä tekstientiteetistä:

    <!ENTITY entiteetin_nimi  ”&#koodi;”>

Sekä sisäisiin että ulkoisiin tekstientiteetteihin viitataan XML-ympäristössä niiden nimellä &entiteetin_nimi;
Esimerkki sisäisestä tekstientiteetistä voisi olla &allekirjoitus;
<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" standalone="yes"?>

<!DOCTYPE memo [ 


<!ENTITY tänään "11.09.2006">


<!ENTITY nimi "Reiska">


<!ENTITY allekirjoitus "Porissa &tänään;, &nimi;">


<!ELEMENT memo (teksti+)>


<!ELEMENT teksti (#PCDATA)>

]
>

<memo>

    <teksti>Muistakaa ottaa Golf-mailat mukaan!</teksti>

    <teksti>&lt;----&allekirjoitus;----> </teksti>

</memo>
[image: image3.png]2 C:\Documents and Settings\reiska\Desktop\allekirjoitus.xml - Mic..
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<7uml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes" 7>
<IDOCTYPE memo (View Source for ful doctype...)>
- <mermo>
<teksti>Muista ottaa Golf-mailat mukaan! </teksti>
<teksti><----Porissa 11.09.2006, Reiska----></teksti>
</mermos
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Toinen esimerkki ulkoisesta tekstientiteetistä voisi olla nimilista, jossa henkilöt on esitelty ulkoisissa XML-dokumenteissa nimi.xml:

	henkilöt.dtd

<?xml version=”1.0” encoding=”ISO-8859-1”?>

<!ENTITY reiska SYSTEM ”reino.xml”>

<!ENTITY irja SYSTEM ”irja.xml”>

<!ENTITY iiro SYSTEM ”iiro.xml”>


	reino.xml:

<?xml version=”1.0” encoding=”ISO-8859-1”?>

<henkilö>


<nimi>Reino</nimi>


<numero>5151</numero>

</henkilö>



	nimilista.xml:

<?xml version=”1.0” encoding=”ISO-8859-1”?>

<!DOCTYPE nimilista SYSTEM henkilöt.dtd>

<nimilista>


&reiska;&irja;&iiro;

</nimilista>
	[image: image4.png]2 C:\Documents and Settings\reiska\Desktop\nimilista.xml - Micros...
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<7uml version="1.0" encoding="S0-8859-1" 7>
<IDOCTYPE nimilista (View Source for full doctype...)>
- <ninilista>
~ <henkils>
<nimi>Reino</nirri>
<numero>5151</numera>
</henkils>
- <henkils>
<nimiIrja</nimi>
<numero>5152</numera>
</henkils>
- <henkils>
<nimiTiro</nirmi>
<numero>5153</numera>
</henkils>
</nirmilista>
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Binäärientiteetit sisältävät ei-jäsennettävää dataa (kuvia, ääntä, videota, x3d:tä jne.). Sisällön esittämiseen tarvitaan usein avuksi ulkopuolinen soitin (helper.app). 

Notaatio määritellään DTD:ssä seuraavasti:

    
<!NOTATION notaation.nimi PUBLIC ”public.identifier” ”helper.app”>
    
<!ENTITY entiteetin.nimi SYSTEM “uri” NDATA “notaation.nimi”>
Binäärientiteetteihin voi viitata vain sellaisen attribuutin arvolla, joka DTD:ssä on määritelty tyypiksi ENTITY (tai ENTITIES). Esimerkiksi:

    
<!NOTATION jpeg PUBLIC ”JPEG 1.0”>
    
<!ENTITY muna SYSTEM ”http://www.aariset.com/muna.jpg”  NDATA jpeg>


<!ELEMENT  tuote(nimi, hinta)>


<!ATTLIST  tuote kuva  ENTITY  #REQUIRED>

XML dokumentissa tähän viitataan <tuote kuva=”muna”> ... </tuote>. Toinen esimerkki voisi olla [yritysluettelo] ja [yritysluettelo].
Parametrientiteetit ovat erikoistapaus tekstientiteeteistä. Niitä käytetään vain DTD:ssä elementti- ja attribuuttimäärittelyjen kanssa. 


<!ENTITY % nimi ”määritelmä”>

missä nimi on parametrientiteetin nimi ja määritelmä sen määritelmä. Määritelmä voi olla sisäisesti lainausmerkeissä tai ulkoista muotoa SYSTEM URI tai PUBLIC FPI URI.

Viittauksia parametrientiteeteihin voi esiintyä vain ulkoisissa DTD:n osajoukoissa, ei XML-tiedostoissa (instansseissa). Viittaus on muotoa %nimi; (vrt. &nimi;).
Esimerkki: Sisäinen DTD


<!DOCTYPE dokumentti [


<!ENTITY % br ”<!ELEMENT br EMPTY>”>



<!ELEMENT dokumentti (asiakas*)>


<!ELEMENT asiakas ( … jne.)>

...

         <!ENTITY tuote (#PCDATA)>

         %br;


]>

Ulkoinen DTD:

<!DOCTYPE dokumentti SYSTEM “tilaus.dtd”>

missä tilaus.dtd on yksityinen ulkoinen tiedosto:

<!ENTITY % tietue ”(nimi, päivä, tilaukset)”>

         <!ELEMENT dokumentti (asiakas|ostaja|alennus)*>


<!ELEMENT asiakas %tietue;>


<!ELEMENT ostaja %tietue;>


<!ELEMENT alennus %tietue;>



...


<!ELEMENT nimi (sukunimi, etunimi)>

         

...


Julkisesta ulkoisesta DTD:stä voisi olla esimerkkinä:


<!ENTITY % XHTML1-t.dtd PUBLIC ”-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN”

         http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd>


%XHTML1-t.dtd;

Isossa DTD:ssä voivat attribuutit olla luokilteltuna moneen tyyppiin. Kun DTD:ssä esitellään sitten uusi elementti, sille voidaan haluta antaa tiettyjä, esim. kuvan ja URIn käsittelyattribuutteja. Tämä voidaan tehdä parametrientiteeteillä seuraavasti:

<!ATTLIST uusi_elementti %kuva_attribuutit; %URI_attribuutit>
Esimerkin muuttaminen esimerkiksi ulkoisesta tekstientiteetistä:


Poista standalone=”yes” attribuutti.


Siirrä hakasuluissa oleva lauseke ulkoiseen tiedostoon allekirjoitus.dtd


Korvaa hakasulut lausekkeella SYSTEM ”allekirjoitus.dtd”
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